SANP – Sistema de Análise de Nódulo Pulmonar

MANUAL DO USUÁRIO

Como ilustra a Figura 1, a interface do sistema SANP é composta por: um canvas principal de visualização das fatias do volume, uma barra de menu, uma barra horizontal de botões de atalho, com recursos do menu, uma barra vertical de ferramentas e uma barra de status.                   
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Figura 1 – Interface do SANP

1. Barra de Botões de Atalho 

As funcionalidades dos botões de atalho estão descritas no item 3 (opções de menu).
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3. Barra de Ferramentas
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1. Opções de menu:

1.1 Menu Arquivo

Arquivo->Abrir Volume : lê uma seqüencia de fatias (imagens DICOM) e monta o volume.

Arquivo->Fechar Volume : fecha o volume. 

Arquivo->Salvar Volume : salva imagens no formato DICOM referentes as fatias que formam o volume. 

Arquivo->Salvar Fatia : salva uma fatia imagem no formato DICOM

Sair : fecha e sai do programa.

1.2 Menu Fatia

Fatia->Galeria de fatias : exibe uma grade com thumbnails das fatias podendo ser configurável através do botão de layout de fatias (vide Figura 2). A fatia selecionada é visualizada no canvas principal. 

[image: image4.jpg]"o | [QYOL6)E)

H
~Persanalizar ~Projecan
Linhas _ Colunas | & PXY (Z-Consy)
o fa © Pz (v-Cansl)
© P2 (x:Cansl)
oK Cancelar |

NODDD

4





Figura 2 – Galeria de Fatias

Fatia ->Janela/Nível : disponibiliza um filtro de visualização para exibir estrtuturas de interesse e esconder as demais. Os parâmetros necessários para sua utilização são janela (área de atuação) e nível (densidade a ser realçada ou escondida). Além do usuário poder alterar esses valores, o programa disponibiliza escolhas padronizadas de janelas (Figura 3).
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Figura 3 – Janela/Nível de Contraste e exemplos

Fatia ->Zoom -> Aumentar :  aumenta a visualização da imagem no canvas principal.

Fatia ->Zoom -> Diminuir :  diminui a visualização da imagem no canvas principal.

Fatia ->Zoom -> Tamanho original :  volta a imagem para o tamanho original no canvas principal (1:1).

Fatia ->Zoom ->Detalhe : mostra um detalhe da imagem num canvas auxiliar denominado janela de detalhes. Na opção janela de detalhe (Figura 4), o retângulo que fica sobre a imagem do canvas principal de visualização,  pode ser movido, aumentado ou diminuido pelo usuário para analisar diferentes detalhes na imagem. Para aumentar ou diminuir o nível de detalhe a ser visualizado no canvas auxiliar de zoom, utiliza-se o botão de + ou –  respectivamente.
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Figura 4 – Zoom de detalhe

Fatia ->Borracha : apaga estruturas indesejadas antes ou depois da segmentação, visando evitar e corrigir erros de medição da evolução do nódulo.

Fatia ->Valor de Hounsfield : exibe na barra de status o valor da densidade do pixel em Hounsfield. Se esta opção não estiver ativada, o valor da densidade do pixel varia de 0-4000.

1.3 Menu Visualização 3D

Menu Visualização 3D ->Marching Cubes : exibe, numa janela auxiliar, a visualização tridimensional, método Marching Cubes,  do nódulo ou qualquer outra estrutura do pulmão, previamente segmentados. Esta janela auxiliar também possui uma barra de menu com  recursos onde os mais úteis são: salvar superfície do nódulo, visualizá-lo em wireframe, visualizar o seu fecho convexo e sua bounding box, suavizar sua superfície através do filtro Laplaciano e os cálculos estatísticos baseados na sua forma (Figura 5).
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Figura 5 – Janela de Visualização 3D – Marching Cubes
1.4 Menu Pulmão

Pulmão ->Segmentação semi-automática->Limite de Região->Fechado:  O usuário coloca uma barreira em volta do nódulo, com o objetivo de limitar a região de interesse e impedir que a segmentação por agregação de voxel invada outras estruturas do pulmão. A barreira é um cilindro (Figura 6) cuja manipulação para aumentar ou diminuir o mesmo, é feita através os botões de teclado + e – respectivamente.
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Figura 6 – Barreira em torno do nódulo
Pulmão ->Segmentação semi-automática->Aplicar: o usuário indica uma semente para iniciar a agregação dos voxels vizinhos, clicando no canvas principal dentro da região de interesse ou digitando a posição (x,y) da semente, determina um limiar de restrição de densidade e escolhe uma seqüência de fatias onde o nódulo está presente( Figura 7).
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Figura 7 – Segmentação semi-automática

Pulmão ->Segmentação semi-automática->Limite de Região->Aberto: O usuário indica os pontos extremos de cada segmento que em conjunto formam a barreira ou limite aberto (Figura 8), com o objetivo de limitar a região de interesse e impedir que a segmentação por agregação de voxel invada outras estruturas do pulmão.
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Figura 7 – Limite de Região aberta

Pulmão ->Segmentação semi-automática->Aplicar Limite no volume: aplica o limite aberto em todas as fatias do volume.

Pulmão ->Segmentação semi-automática->Retirar Limite na fatia : retira o limite aberto da fatia corrente ( aque está sendo visualizada no canvas).

Pulmão ->Segmentação semi-automática->Retirar Limite no volume : retira o limite aberto de todas as fatias do volume.

Pulmão ->Segmentação automática : é a segmentação do parênquima pulmonar. Extraindo o parênquima pulmonar, restringe-se a área de segmentação, eliminando estruturas que dificultam o processo de segmentação, como vasos, brônquios, parede torácica e mediastino (Figura 8). 
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Figura 8 – Exemplo de segmentação automática

Pulmão ->Salvar Nódulo : salva o volume do nódulo para ser processado posteriormente. Esta opção é obrigatória para utilização em outros recursos, por exemplo cálculo de medidas.

Pulmão -> Carregar Nódulo : carrega o nódulo que foi salvo.

Pulmão ->Anotações : armazena dados referentes ao volume e diâmetro do nódulo, compara-o com o nódulo de um exame anterior, calcula seu tempo de dobra (Figura 9a) e exibe um gráfico que mede a evolução do mesmo (Figura 9b).
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Figura 9a – Janela de diálogo das Anotações               Figura 9b – Gráfico de evolução 

Pulmão ->Histograma do Nódulo (fatia) : exibe uma janela com as variações de densidade do nódulo e quantidade de voxels da respectiva densidade, na fatia corrente. Enquanto o usuário move o cursor por cima da barra de tons de cinza, os valores de densidade e quantidade variam (Figura 10).
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Figura 10 – Histograma do Nódulo

Pulmão -> Estruturas do Nódulo: recurso para enfatizar e visualizar as estruturas internas do nódulo (calcificação, fibrose, necrose, gordura, etc.) e as quantidades encontradas para cada estrutura (Figura 10). 
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Figura 10 –  Nódulo com estruturas internas visualizadas e Histograma das Estruturas do Nódulo

Pulmão ->Medidas para diagnóstico: calcula volume, diâmetro, área, perímetro, circularidade e compacticidade do nódulo.

1.5 Menu Ajuda

Ajuda -> Informações SANP: sobre o sistema
 Ajuda -> Informações do paciente : exibe informações do paciente tais como: nome, sexo, idade, data do exame, nome da instituição, identificação, número de fatias, espessura da fatia, tamanho do pixel.
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