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dﬂ Analise de ImagLns Pulmonares
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R Objetivos

* Objetivo Geral

— Estacao de trabalho de baixo custo para analise
de 1magens médicas

* Objetivo Especifico

— Analise de imagens pulmonares para
diagnostico € para suporte a cirurgia
 diagnostico de nodulos pulmonares
 reducao de volume (tratamento de enfizema)
|



aﬂ Projeto VISMED -Estacao médica de baixo custo

* Imagens capturadas por sensores diversos (raio-X (CT),
ressonancia magnetica, ultra-som).

* Os dados dos exames nao estao, de modo geral, disponiveis
para os medicos (recebem sO as imagens prontas).

» Ferramentas computacionais restritas a estacoes de trabalho
de alto custo.

* Desconhecimento das possibilidades de conectividade
(redes, DICOM, etc).



dm Projeto VISMED -Estacdo médica de baixo custo

* Ferramentas de software para as diversas etapas de analise
de 1imagens médicas

* Importacao e exportacao de dados (protocolo DICOM)

Visualizacao (2D e 3D)

Segmentacao de estruturas de interesse (2D e 3D)

Registro e alinhamento (por exemplo, para combinar

dados provenientes de sensores diversos)

Medicao (comprimentos, areas € volumes)

« Utilizagdo de hardware de baixo custo (PC)



dm Projeto VISMED -Estacao médica de baixo custo

* Ferramentas de software para as diversas etapas de analise
de 1imagens médicas

@ Importacdo e exportacdo de dados (protocolo
DICOM)

@ Visualizacdao (2D e 3D)
* Segmentacao de estruturas de interesse (2D e 3D)

* Registro ¢ alinhamento (por exemplo, para combinar
dados provenientes de sensores diversos)

¢ Medicao (comprimentos, areas ¢ volumes)

« Utilizacao de hardware de baixo custo (PC)



& Projeto VISMED — ALIicagéeS na area medica

» Analise de Imagens Pulmonares

* Localizacdao Real do Eixo de Autorrotacao Mandibular nas

Cirurgias de Impacc¢ao de



o

Projeto VISMED — Aplicacdes na area medica

« Segmentacdo de Estruturas Celulares
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EF Suporte a visualizacdo 3D

@ Trabalhos realizados (TECGRAF/VISGRAF)

e Algoritmos distribuidos para visualizagdo volumétrica
(tese de doutorado - Roberto Beauclair Seixas)

« Métodos de aceleragao para dados volumétricos (tese
de mestrado - Pedro Paulo Magalhaes)

* Visualizacdo combinada de dados volumétricos e
poligonais (tese de doutorado - Ana Elisa Schmidt)

@ TECVV: base de software para visualizacao
 Arquitetura extensivel |

 Suporte a varios tipos de dados (8/16 bits, float, etc)



EF Suporte a visualizagdo 3D

i 5lices Galery
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EF Suporte a visualizacdo 3D

@ Visualizacdo combinada de dados volumétricos e
poligonais




aﬂ Analise de tomografias pulmonares

12. Fase: Projeto piloto — estimac¢ao de volumes de
l6bulos pulmonares extraidos de caes.

22, Fase: Diagnostico de nodulos pulmonares.




RN Projeto Piloto - Calculo de Volume Pulmonar

Objetivos

- Realizar o calculo do volume pulmonar a partir de exames de
CT helicoidal realizados em partes de pulmdes extraidas de

caes.

- Comparar os resultados obtidos computacionalmente com os
medidos através de métodos convencionais, visando validar a

medida computacional |



RN Projeto Piloto - Calculo de Volume Pulmonar

Dado das fatias do pulmao:
Resolucao: 512x512
Tamanho do pixel: variavel entre 0.5mm-0.7mm
Espacamento: Imm - 1,5mm

Representagdo: 12 bits

Numero de fatias por exame: 100 - 150 fatias



EF o Projeto Piloto - Calculo de Volume Pulmonar

|
Fatia 63 do Exame cao 19 dez 99 - 512x512



RN Projeto Piloto - Calculo de Volume Pulmonar

512x512x118

Reconstru¢ao do exame antes da segmentagao



o Projeto Piloto - Cal

Segmentacao

* Objetivo: 1solar as estrutur
volume

e Dificuldades: métodos por
(densidade de determinadas

as do ar)

culo de Volume Pulmonar

as pulmonares para estimar seu

threshold nao funcionam bem

regioes do pulmao proximas

e Solucao adotada: procedimento semi-automatico que

determina poligonal envolvente em cada fatia.



o Projeto Piloto - Calculo de Volume Pulmonar

Segmentacao semi-automatica

* O usuario indica, em uma fatia tipica, os limites da area de
interesse.

* Especifica, também, limites minimo € maximo para a

densidade da membrana que reveste o pulmao

* A partir dai, para cada fatia, ¢ localizada a reta de contato
com a superficie da mesa e a poligonal envolvente.
* A area de cada fatia € calculada com base nesta poligonal

¢ 0 volume ¢ estimado multiplicando pela espessura.



RN Projeto Piloto - Calculo de Volume Pulmonar




B o Projeto Piloto - Calculo de Volume Pulmonar
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RN Projeto Piloto - Calculo de Volume Pulmonar

——




RN Projeto Piloto - Calculo de Volume Pulmonar

Resultados obtidos

antes da segmentacao depois da segmentacao

Medida fisica Medida computacional
102 ml 104 ml




dﬂ 22 Fase — Analise de nodulos pulmonares

* Diagnostico em pacientes humanos
« Projeto em fase preliminar (primeiros exames
realizados recentemente)
« Objetivos:
* acompanhar a evolu¢do de nodulos pulmonares
* desenvolver métodos para analise dos nodulos
(tamanho, forma e evolucao)

* comparar resultados com analise histologica



‘ﬂ 22 Fase — Analise de nodulos pulmonares

Nodulo pulmonar solitario do Lobo Superior Direito (benigno)



PR

22 Fase — Analise de nodulos pulmonares
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dﬂ 22 Fase — Analise de nodulos pulmonares

e Necessidades do projeto
« segmentacao 3D do nodulo
* registro (exames em ¢€pocas diferentes € com
resolucoes diferentes)
» analise geometrica dos nodulos (volume,

regularidade da geometria)



	Análise de imagens pulmonares

